Problema 3: Resoluc¢ao

Os peixes sao idénticos

Representando as sardinhas por pontos e as separa¢des entre as cestas
por tracos vermelhos verticais, e dispondo estes elementos numa fila de
nove posicoes, obtemos as varias disposicdes; por exemplo:

« o . I o I . « — > Cesta da esquerda com trés sardinhas as outras com duas cada uma
. . I I « « =« =« =« -> Cestadaesquerdacom duas sardinhas e cesta do meio vazia

I |. c o e e e e -> Duas cestas da esquerda vazias

O problema reduz-se a saber:

i) quantas sdao as maneiras diferentes de escolher, entre as nove
posicOes, as posicdes para os separadores; obviamente sao as

9) — 36

combinagdes de nove dois a dois: (2

ou

ii) guantas sao as maneiras diferentes de escolher, entre as nove
posicdes, as posicdes para as sardinhas; obviamente sdao as

9) - 36.

combinacgdes de nove sete a sete: (7

Se o numero de sardinhas fosse N e o nimero de cestas fosse P a resposta

. (N+P—-1\_(N+P-1
seria: ( b1 )—( N )
Desafios

| - Caro leitor/a, imagine que a Professora Silvia comprou dez rebugados
idénticos para distribuir pelos 25 alunos da sua turma de 4.2 ano.

De quantas formas diferentes pode fazé-lo?

Il — E de quantas formas pode escrever o numero 7 como soma de 4
parcelas, com valores inteiros e positivos, onde algumas podem ser zero e
a ordem das parcelas interessa.

Encontra nestes problemas a mesma estrutura do problema das
sardinhas?



Os peixes nao sao idénticos

Imagine que numera os cestos de 1 a 3 e que atribui a cada um dos sete
peixes o numero do cesto onde esta.

Obtém uma sequéncia com sete termos, que sao os niumeros de 1 a3 e
gue podem aparecer repetidos. Por exemplo: 3 3 2 2 1 3 1 (aquio
terceiro peixe esta na cesta 2).

Agora facilmente reconhecera que o numero que pretendemos é o
nimero destas sequéncias?.

Mas esse é o nimero dos arranjos, com repeticdo, dos nimeros de 1 a 3
sete a sete, ou seja, 37 = 2187.

Se o numero de sardinhas fosse N e o numero de cestas fosse P a resposta
seria: PV.

Desafios

I - O Senhor Pereira, continuo de uma escola, tem de distribuir dez paus de
giz, de cor diferente, por seis salas de aula?

De quantas formas poderia fazé-lo?

Il - Imagine caro leitor/a que estd em Nova lorque no rés-do-chdo de um
prédio de sessenta andares, com mais nove pessoas, a espera de entrar no
elevador.

De quantas formas poderdo as dez pessoas sair nos sessenta andares?

Il — Quantos numeros diferentes de sete algarismos pode escrever com os
algarismos 1, 2 e 3?

Encontra, nestes problemas, o mesmo padrdo do problema anterior?

ta aplicagdo que associa a cada sequéncia a correspondente disposigdo dos peixes é univoca, injectiva, se algum
termo se alterar significa que o respetivo peixe mudou de cesta, e sobrejectiva pois cada disposicdo dos peixes é
representada por uma sequéncia facilmente visualizavel: basta por os peixes ordenados em linha e pedir a cada um
que levante uma tabuleta com o nimero da sua cesta.



Finalmente propomos-lhe um ultimo desafio

Se tivesse que distribuir trés paus de giz branco, dois azuis e dois
vermelhos, sendo os paus da mesma cor indiferenciados, pelas mesmas
trés salas de aula de quantas formas diferentes poderia fazé-lo?



