deltaKappa Em Matematica o que é evidente, ou é falso...

Caro leitor/a, lembra-se que no ultimo artigo faldmos do professor que dizia ao seu aluno:
- Caro aluno, em Matemadtica o que é evidente ou é falso ou é o mais dificil de demonstrar.

Pois, como prometemos, vamos apresentar exemplos de proposicdes matematicas que parecem
evidentes, mas sdo ... falsas.

Vejamos entdo quatro de entre muitissimos exemplos:
1.2 exemplo:
A soma de uma infinidade de quantidades positivas nao é finita.

Parece verdadeira, mas é falsa. Pode parecer estranho para quem estd pouco familiarizado com a
Matematica. Isto porque tenderd eventualmente a pensar essas quantidades como extraidas do
mundo fisico, e por isso sempre superiores a magnitude da menor das particulas elementares que
compdem o NOSSo universo e, ai sim, a proposicao seria verdadeira.

Mas quem sabe rudimentos de Matematica sabe que:

! + ! + ! + -+ ! + 1

2 22 23 2N B
Pode interpretar esta igualdade como se tomasse metade da unidade, adicionasse metade do que falta
e assim sucessivamente...

2.2 exemplo:

Se um Hotel com um conjunto numeravel de quartos esta cheio nao é possivel alojar um novo cliente.

HILBERT’'S
HOTEL
NO VACANCY

HILBERT’S
HOTEIL
YES VACANCY

hooray!

'y

Este é um dos paradoxos do Numeravel de Hilbert de que ja faldmos aqui: se esta cheio ndao admite
mais ninguém!


http://www.clube.spm.pt/files/outros/jvf%20int%20Cardinalidade_do_numerave%20l.pdf

Mas é falso: mudamos o cliente do quarto N para o quarto N+1 e alojamos o novo cliente no quarto 1.

Mais, se chegarem os pais dos atuais clientes eles ainda tém lugar: mudamos o cliente do quarto N
para o quarto 2N-1, o cliente 1 ndo muda, e alojamos os pais do cliente N no quarto 2N!

Se tiver curiosidade sobre os paradoxos do numeravel pode ver o link acima.

3. exemplo:

Se num espago euclidiano de dimensao 3 (o espag¢o habitual com a distancia habitual) tivermos uma
bola fechada, a esfera e o seu interior, ndo é possivel parti-la num conjunto finito de partes de modo
a que com elas consigamos “montar” duas bolas iguais a primeira.

A primeira reacdo a alguém que afirme que a proposicdo é falsa seria: o qué? ..o milagre da
multiplicacdo das bolas?!... mas assim conseguiriamos tantas bolas quantas as que quiséssemos, s6 a
custa da primeiral...

No entanto a proposi¢ao é falsa: ela é o enunciado do célebre Teorema de Banach-Tarsky.

4. exemplo:

Numa teoria matematica, e para toda a proposicdo, ela ou a sua negacdo é dedutivel a partir dos
axiomas.

Pois bem, Kurt Godel provou que hd proposi¢cdes, que vistas de fora do sistema axiomatico sao
verdadeiras, mas que ndo sao dedutiveis a partir dos axiomas; nem elas nem as suas contraditdrias, e
isto num sistema légico formal como o de Peano para os naturais.

Conseguiu escrever na linguagem de um sistema mais vasto (PM)* a proposicdo:
Esta proposi¢do ndo é dedutivel a partir dos axiomas.

Obviamente sé pode ser verdadeira, logo ndo dedutivel, pois se fosse falsa seria verdadeira e falsa ao
mesmo tempo!

E a sua negacdo também ndo é dedutivel pois, sendo ela verdadeira, a negacdo seria falsa.

1 PM designa um sistema légico chamado Principia Mathematica, de Russel, que continha todo o poder da Matemética
cldssica.


http://turnbull.mcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Godel.html

Pois caro leitor/a, na Matematica como na vida em geral, ndo podemos acreditar cegamente no que
parece evidente.

No caso do mundo fisico, se quer ter uma ideia de como a Natureza nos pode surpreender, veja e
deleite-se com esta licao de Richard Feynman:

O Caracter das Leis da Fisica - Licdo 6

A parte final € um hino ao amor a Verdade e um encorajamento ao desprezo? da Estupidez imposta
com Autoridade.

Uma grande ligdo caro leitor/a...

2 Lembramos a frase lapidar de Camus: “N3o ha destino que ndo se possa vencer pelo desprezo...”


https://www.youtube.com/watch?v=aAgcqgDc-YM&feature=endscreen&NR=1

