Titulo: L'Hopital para Leibniz

Os leitores que ja passaram pelo 122 ano usaram, entre outras uma notacdo para a
ar
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derivada de uma fungdo f. A primeira derivada representaram por
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d—};, a terceira por d—x];, etc. Habituamo-nos a associar as derivadas sucessivas a ordens
de derivacdo inteiras. No entanto, pouco depois da invencdo (ou descoberta) do
calculo por Newton e Leibniz se questionou a possibilidade de se considerar derivadas

de ordem ndo inteira e possivelmente até negativas, por exemplo,
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L"'Hopital numa carta escrita a Leibniz em 1695 questiona este sobre o sentido das
derivadas de ordem ndo inteira. Estava lancada a primeira pedra do que haveria de se
chamar mais tarde o Célculo Fraccionario (CF). No entanto, o estudo sistematico do CF
apenas comeca em principios/meados do século XIX por Liouville.
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Consideremos a fun¢do f(x) = x*. Temos que A = mxk @, Como é sabido, a
funcdo fatorial tem uma relagdo com a Gama no sentido que a funcdo fatorial coincide
com a Gama nos inteiros positivos (I'(n + 1) = n!) e assim estende-se a derivada de

ordem a a qualquer real positivo escrevendo-se entdo,
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Por exemplo, a meia derivada de x

d/?x _ r(2 2
— %x1/2=—x1/2.
ax/? () G

As derivadas fracionarias de fun¢Ges constantes ndo sdao necessariamente zero, sendo
f(x) = x°, veja-se,
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e no caso dos expoentes negativos? Bem usando (e abusando) a ideia que o integral é
uma anti-derivada define-se,
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Estendendo a qualquer inteiro negativo fica,
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Para poder ter outros limites inferiores que nao zero, define-se,

Note agora que em geral,
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Serve a contribuicdo desta semana para abrir o apetite. Dada a importancia deste
assunto e a intensa investigacdo que se faz dele voltaremos a ele no proximo més e
teremos tempo para trabalhar alguns exemplos.

Até |13 boas contas e sejam felizes.



